LOCAL DE APLICACAO: SAA MARAVILHA - SC

GDO/DIOPM
JANEIRO/2010

1- ESCOPO DO FORNECIMENTO

1. INTRODUCAO

A presente especificacao refere-se ao fornecimento conjunto moto-bomba submerso para pogo
tubular profundo, conforme informac6es contidas na Especificacdo Técnica.

A descricdo dos componentes e a concepc¢ao hidromecénica dos conjuntos a seguir enunciada
define as condi¢Bes minimas para o atendimento das especificagdes.

Quaisquer alteracdes na concepcédo, julgadas convenientes pelo fabricante, deverdo ser
explicitamente acusadas na proposta técnica e justificadas suas vantagens em confronto com
as especificacdes exigidas, estando a aceitacdo sujeita & analise da CASAN.

Nesta especificacdo, quando houver material indicado para determinado componente, devera
ser entendido como preferencial e de padrdo minimo de qualidade aceitavel pela CASAN. E
obrigatério ao fabricante, indicar materiais equivalentes ou superiores aos aqui listados.

2. OBJETO

Conjunto moto-bomba para pogo profundo e respectivos implementos.

2.1 POCO TUBULAR PROFUNDO

Nivel estatico = 235 m

Nivel dindmico =381 m

Profundidade total = 1305 m

Temperatura da agua = 50°C

Cémara de bombeamento / coluna de revestimento:
Didmetro = 13 3/8”

Profundidade =420 m

3. ACESSORIOS

e Plaqueta de identificagcdo do equipamento em material ndo corrosivel adequadamente
fixada na carcaca da bomba com as seguintes informacées em destaque: marca e
modelo, ordem de producao, rotagdo nominal, diametro do rotor selecionado, altura e
vazao selecionada, poténcia consumida, vazdo minima continua;

e Plaqueta de identificacdo do equipamento em material ndo corrosivel adequadamente
fixada na carcaca do motor com as informac6es de acordo com a NBR 7094;

e Caso a motobomba ofertada ndo apresente rosca BSP 6” (fémea AWWA Flush-
Jointed) para conexao ao tubo edutor do poco, a contratada devera fornecer, também,
um adaptador de 6” para bitola da rosca de saida da motobomba ofertada por ela
propria.
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4. COMPROVACAO DOS VALORES GARANTIDOS DO EQUIPAMENTO (MOTOBOMBA)

Os parametros de eficiéncia reais de ensaio de cada motobomba dever&o ser levantados em
ensaios de bancada, utilizando-se instrumentacdo e equipamentos devidamente aferidos. As
referidas afericdes deverdo ser atestadas por certificados atualizados emitidos pelo INMETRO
ou Laboratérios de Metrologia Aplicada reconhecidos nacionalmente ou ainda, por instituicdes
particulares desde que aprovado pela CASAN.

Os testes e ensaios de desempenho deverdo ser executados conforme estabelecidos nesta
Especificacdo Técnica.

Caso a(s) bomba(s) apresentem um rendimento no ponto de operacdo menor que aquele
obtido nas instala¢g6es da proponente por ocasido dos testes testemunhados, a(s) bomba(s) em
questdo serdo imediatamente devolvida(s) ao fabricante e o respectivo item do Pedido de
Compra seré imediatamente cancelado.

Sempre que nos testes testemunhados, o rendimento das bombas no ponto de operacdo
especificado for inferior aos apresentados pela proponente em sua proposta técnica de
fornecimento, a inspecéo credenciada pela CASAN devera imediatamente anotar o ocorrido em
seu relatério, envid-lo imediatamente & Unidade requisitante e o Pedido de Compra referente a
esse item deverd ser cancelado.

5. GARANTIA E ASSISTENCIA TECNICA

O fornecedor dara plena e total garantia dos materiais e equipamentos fornecidos pelo prazo
de 12 meses ap0s a sua instalagdo ou 18 meses ap0s a sua entrega, responsabilizando-se,
dentro deste prazo, por qualquer defeito de projeto, material, fabricacdo e funcionamento
(desempenho), sem que isto acarrete a cobranca de qualquer custo adicional para a CASAN e
se comprometerd ainda a manter estoque de todos 0s sobressalentes necessarios para reparo
e a garantia do bom funcionamento dos equipamentos para entrega num prazo maximo de 48
horas apds seu pedido.

No caso de falhas no(s) equipamento(s) durante o periodo de vigéncia da garantia, o
fornecedor se obriga a efetuar a reposicéo imediata dos elementos defeituosos, sem qualquer
6nus para a CASAN. O prazo para reparo e/ou concerto do(s) equipamento(s) danificado(s)
ser& de 05 dias corridos a contar da notificagdo.

Em caso de emergéncia a CASAN se reserva ao direito de efetuar consertos em equipamentos
em garantia. Para tanto, o fornecedor sera comunicado com antecedéncia de 24 horas para
enviar seu representante a fim de acompanhar os trabalhos. A CASAN devera ser ressarcida
tanto em despesas de mao de obra como material, 0 ndo comparecimento do representante do
fornecedor, implicard no aceite das despesas porventura reivindicadas pela CASAN.

5.1 CONTROLE DE QUALIDADE

Cada proponente devera apresentar um programa de garantia e controle da qualidade (PCQ)
de forma a assegurar que o fornecimento dos conjuntos moto-bomba estejam de acordo com
as condicdes técnicas aqui estabelecidas.

O PCQ devera ser incluido na proposta técnica, quando da apresentacdo da mesma, para
apreciagdo e/ou complementacao, sendo que devera ser informado o seguinte:

¢ No recebimento de materiais e componentes para as bombas, descrever como é
realizada a inspe¢do dos mesmos e em que Norma € baseada,;
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e Descrever de forma sucinta, como é realizado o CQ durante todo o processo de
montagem da bomba;

6. DOCUMENTACAO REQUERIDA PARA PROPOSTA DE FORNECIMENTO DE BOMBAS

e Completar a folha de dados apresentada pela CASAN devolvendo-a completamente
preenchida;

e Fornecer curvas de desempenho de altura manométrica, poténcia, eficiéncia para agua
expressas em funcéo da vazéo. Estas curvas devem se estender, no minimo, até 125%
da vazdo de maxima eficiéncia. Devem ser apresentadas, ainda, as curvas para 0s
didmetros méaximo e minimo e a correcdo de viscosidade onde esta for aplicavel;

e Fornecer catalogos e descri¢céo geral do equipamento principal e materiais auxiliares;

e Fornecer desenho preliminar do conjunto com as principais dimensfes externas,
localizacédo das conexdes de succdo e descarga, sentido de rotacdo pelo acoplamento
e pesos aproximados dos principais componentes;

e Fornecer desenho de corte tipico;

e Indicar modelo e materiais de componentes tais como selos mecénicos, gaxetas e
acoplamentos;

6.1 ANALISE DAS PROPOSTAS E PARECER TECNICO CONCLUSIVO

As propostas serdo analisadas por critérios técnicos e econémicos-financeiros. Para os critérios
técnicos, além dos materiais construtivos da moto-bomba serdo observados o ponto de
selegéo, a eficiéncia, a poténcia nominal do motor e a velocidade especifica de sucgéo.

6.2 0 PONTO DE SELECAO:

A curva caracteristica da bomba devera apresentar um desenvolvimento estavel e sempre
crescente desde o ponto de selecéo até a altura de shut-off.

O ponto de selecdo deve ficar a esquerda do ponto de méaxima eficiéncia da bomba
selecionada, de modo que a qualquer eventual aumento de vazdo a eficiéncia aumente.
Todavia serdo aceitas propostas para o ponto de sele¢éo entre 60% < QBEP < 120%.

Caso o ponto de selecéo fique a direita do ponto de méxima eficiéncia da bomba selecionada,
a altura manométrica ndo podera ser inferior a 20% da altura correspondente & maxima
eficiéncia da curva caracteristica da bomba.

6.3 A POTENCIA NOMINAL DO MOTOR:

E necessario que haja uma folga entre a poténcia consumida pela bomba e a poténcia nominal
do motor, como sugestao as proposta deverdo seguir a tabela abaixo (quando aplicavel).

Poténcia Nominal do Motor (CV) Poténcia Nominal / Poténcia Consumida
Poténcia Nominal < 25 1,25
30 < Poténcia Nominal £ 75 1,15
Poténcia Nominal = 100 1,10

NOTA:




L

casan

A poténcia nominal do motor ndo podera em hipGtese alguma ser superior a
especificada pela CASAN (vide Especificacdo Técnica);

Em virtude de a agua bombeada possuir temperatura de 50°C, havera uma perda
de poténcia devido a um resfriamento insuficiente do motor, o fator de
degeneracao devera ser calculado pelo proponente;

Caso seja necessario o uso de camisa de arrefecimento para diminuir a
diferenca de didmetros do poco e do motor o proponente devera indicar;

O valor da poténcia nominal adotada sera de inteira responsabilidade do
proponente, cabendo a este oferecer todas as garantias ao bom funcionamento
do equipamento e em caso de falha, devido ao dimensionamento adotado, arcar
com todas as despesas, inclusive retirada e recolocacdo do equipamento no

poco;

7. DOCUMENTACAO REQUERIDA PARA APROVACAO APOS A AUTORIZACAO DE

FORNECIMENTO DA BOMBA

indice de desenhos e documentos a serem fornecidos;
Programa de fabricacéo e testes;

Desenhos dimensionais do conjunto mostrando os componentes montados, contendo
as seguintes informag8es minimas necessarias ao detalhamento das partes mecéanicas
e elétricas:

o Dimensdes principais;

o Sentido de rotacao;

o Especificacdo completa e localizacéo dos flanges e conexdes;

o Pesos dos componentes principais e peso maximo para manutencao;
o Espaco necessério para remogéo das partes para manutencao;

o Esforcos e momentos admissiveis nos bocais;

Desenhos de corte contendo lista de pecas com referéncias comerciais, nimero de
parte (part number) do fabricante e classificagdo de materiais normalizados (ASTM,
SAE, etc). Nos casos de subfornecimento, e etc., devem ser fornecidas as referéncias
dos subfornecedores;

Desenho da placa de identificagdo da bomba;

Todos os desenhos relacionados acima devem apresentar, em forma de tabela
localizada de preferéncia na parte inferior direita, as seguintes informacdes:

o Nome do cliente (CASAN);

o Localizacdo da obra;

o Numero do item (designacédo) do equipamento;
o NuUmero da requisicdo de material;

o Numero do pedido de compra de material;

o Numero da autorizacdo de fornecimento de material;
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o Titulo do desenho, conforme a designacéo constante no indice de desenhos e
documentos;

Descrever o tipo de pintura utilizada, especificando: preparacdo da superficie / “primer”
utilizada (n° de demé&o) / tinta de acabamento (tipo e n°® de demé&o);

Declaracédo do fabricante de que o equipamento e seus componentes atendem aos
padrdes da Norma ANSI Standart 61.

7.1 ANALISE DE DESENHOS E DOCUMENTOS DO FABRICANTE

Antes do inicio de fabricacdo, o fornecedor devera submeter a aprovacdo da CASAN os
desenhos e documentos relacionados na autorizagdo de fornecimento, devendo ser
encaminhados a CASAN/GPR/DIPEL — Rua Quinze de Novembro, 230 — CEP: 88075-220 —
Floriandpolis — SC, em atencdo a Geréncia de Projetos. Os desenhos ndo poderao justificar o
adiamento do prazo de entrega. O prazo de analise dos desenhos sera de até 15 dias.

Somente apds a aprovacao formal desses documentos € que o fabricante poderd iniciar a
fabricacdo. O processo de aprovacdo dos desenhos e documentos prevé trés tipos de
pareceres sobre os desenhos analisados:

1.

Desenho ou documento aprovado: A CASAN ndo tem qualquer comentario ou
exigéncia adicional e a fabricacdo pode comegar. O fabricante devolvera o desenho, na
forma de “certificado”.

Desenho ou documento aprovado com comentarios: A CASAN tem observacdes
e/ou exigéncias que sdo mencionadas no desenho. Se o fabricante atendé-las, pode
considera-lo aprovado e emitir o “certificado”.

Desenho ou documento comentado: A CASAN tem observacdes e/ou exigéncias
muito importantes. O fabricante deve atendé-las e enviar novamente para aprovacao.

8. DOCUMENTACAO MINIMA A SER CONTIDA NO MANUAL DE INSTRUCOES

O manual de instru¢des deve ser fabricado em capa dura (material plastico) e anexado ao
despacho da motobomba, contendo as seguintes informacdes:

Capa identificadora do equipamento;
indice dos documentos;
Folhas de dados totalmente preenchidas conforme construido (as built);
Curvas de desempenho esperadas;
Cépias de todos os desenhos aprovados e certificados;
Catélogos de instrucdes de instalacdo, operacdo e manutencdo em portugués;
Recomendacéo de lubrificacéo;
Desenhos esquematicos de folgas e tolerancias:
o Anéis de desgaste;
o Mancais de deslizamento;

o Demais folgas a serem observadas na montagem e na manutencao;
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e Descrever o tipo de pintura utilizada, especificando: preparagédo da superficie / “primer”
utilizada (n° de demé&o) / tinta de acabamento (tipo e n°® de demé&o);

e Relatérios de testes hidrostaticos, mecanicos e outros;

e Relatoérios de teste de desempenho incluindo as curvas reais obtidas, corrigidas para
fluido(s) e a(s) velocidade(s) especificada(s);

e Recomendacdo de sobressalentes para dois anos de operacao;
e Lista de partes intercambiaveis nas bombas do mesmo tipo ou modelo;

NOTA: O fornecedor enviara uma cOpia do manual de instrugdes em meio digital ao
endereco indicado no item 7.1.

9. INFORMACOES GERAIS

Os equipamentos deverdo ser inspecionados pela CASAN, conforme item 9 da FOLHA DE
DADOS ESPECIFICOS. A inspecdo dos equipamentos n&o isenta o fornecedor de total
responsabilidade pelo fornecimento.

O fornecedor devera permitir livre acesso do inspetor a todas as dependéncias da fabrica onde
serd realizada a inspecdo, como também a todas as informacdes relativas ao fornecimento,
inclusive desenhos de fabricac@o, memoriais técnicos, etc.

A CASAN devera ser avisada com antecedéncia minima de 10 dias Uteis da data marcada para
a realizacéo dos testes.

9.1. INSPECAOQ VISUAL

Uma inspecéo cuidadosa deve ser realizada nos equipamentos, para assegurar que ndo haja
qualquer defeito, falha ou omissdo que venha comprometer a finalidade das bombas, devendo
ser dada especial aten¢cdo aos seguintes itens, entre outros:

e Acabamento da fundicao;
o Eixo (facilidade de giro);

e Placas indicativas;

9.2. INSPECAO FINAL

As bombas deverdo ser submetidas a uma inspecdo final de conferéncia de medidas
(dimensional) e de acabamento. Devera fazer parte da inspecéo final verificar se 0s manuais de
instalacdo, operacdo e manuten¢éo seguirdo juntamente com as bombas.

O fornecedor devera apresentar e entregar a inspecao, os certificados referentes aos ensaios
de rotina do motor, fornecidos pelo fabricante do mesmo.

As curvas deverdo ser elaboradas pela firma fornecedora do objeto da licitacdo e conferidas
pela inspecao, devendo uma cépia de cada ser encaminhada a CASAN. Se durante os testes,
gualquer unidade ndo atender aos requisitos especificados e propostos, o fabricante devera
efetuar as alteragcbes necessarias e repetir os testes até que 0 equipamento apresente
funcionamento de acordo com as Normas e com o solicitado, sendo que ndo havera qualquer
6nus adicional & CASAN.
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9.3. PINTURA

As bombas deverdo receber pintura de protecdo anti-corrosiva e de acabamento, interna e
externamente adequada as condi¢cbes de operacao, sendo que a especificacdo devera constar
da proposta técnica. A espessura de pelicula seca (EPS) devera ser conforme I1ISO 12944 -
Classificagdo do meio ambiente atmosférico em fung&o da corrosividade:

e C1 — muito baixa corrosividade (EPS = 80 pum);
e C2 - baixa corrosividade (EPS =120 um);

e (C3 - média corrosividade (EPS = 160 pum);

e C4 — alta corrosividade (EPS = 200 um);

e C5 — muito alta corrosividade (EPS = 280 um);

NOTA: As tintas deverdo ser isentas de metais pesados e alcatrdo de hulha.

9.4. EMBALAGEM

Os equipamentos deverdo ser fornecidos completamente montados, sendo que suas partes
internas e externas sujeitas a oxidacdo, devem ser protegidas por dleo anti-corrosivo atéxico,
flanges cegos de madeira devem fechar completamente os locais de succao e recalque, além
de tampdes ou plugs nas conexdes.

Os equipamentos deverdo ser embalados em engradados de madeira, protegidos contra
impactos.

9.5. TRANSPORTE

Os equipamentos e implementos deverdo ser devidamente embalados e transportados
horizontalmente, devendo ser entregues no almoxarifado da CASAN, em local indicado na
Autorizacdo de Fornecimento, sendo o seu transporte, carregamento e descarregamento por
conta do fornecedor.

10. TESTES DAS BOMBAS HIDRAULICAS

Quanto ao acompanhamento os testes seréo classificados como:

e Testemunhado — como o préprio nome indica, implica a presenca de representante da
CASAN (02 inspetores) durante a realizacdo do teste;

¢ Nao testemunhado — realizado sem a presenca de representante da CASAN;

Os custos (passagem aérea, deslocamento aeroporto/fdbrica e vice-versa, estadia e
alimentacdo) inerentes aos inspetores designados pela CASAN para inspecao e testes de
performance dos equipamentos ficaréo a cargo do fornecedor do equipamento (CONFORME
ITEM 9 FOLHA DE DADOS ESPECIFICOS).

Quanto ao local os testes serdo classificados como:
e Na fabrica — bancada de teste do fabricante;
¢ No campo — na instalacéo definitiva;

Quanto a finalidade os testes serao classificados como:
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e Teste hidrostatico — tem como finalidade basica a verificacao da resisténcia da carcaca;
e Teste de desempenho — objetiva o levantamento das curvas caracteristicas;

e Teste de giro mecanico — objetiva a verificacdo de caracteristicas como vibracao e
ruido;

e Teste de tensdo aplicada e resisténcia de isolamento — objetiva a verificacdo de
auséncia de corrente de fuga e resisténcia de isolamento;

11. TESTES DE FABRICA

11.1. TESTE HIDROSTATICO:

e Cada carcaca deve ser testada com agua a temperatura ambiente (minimo de 15,6°C
para carcacas de ago carbono);

e A pressdo de teste para as bombas deve ser no minimo uma vez e meia a maxima
pressédo de operacao permissivel na carcaca,;

e As bombas de multi-estagio ou de projetos especiais podem, com a aprovacdo da
CASAN, ser testadas por parte;

e O teste hidrostatico deve ter duracdo minima de trinta minutos e é considerado
satisfatdrio se ndo houver vazamento;

11.2. TESTE DE DESEMPENHO:

O teste de desempenho tem por objetivo a determinagdo das curvas caracteristicas reais, 0
gue permitira, mediante comparacdo com as curvas prometidas por ocasido da proposta,
comparar a qualidade do equipamento.

11.2.1. PROCEDIMENTOS ANTES DO TESTE:

e Estabelecimento de critérios - Os procedimentos nas leituras dos instrumentos e as
flutuacdes e tolerancias permissiveis serdo conforme recomenda¢des do Hydraulic
Institute, vide tabela abaixo:

VARIAVEL FLUTUACOES ACEITAVEIS
Diferencial de Presséo (AP) + 2% (AP)
Presséo de descarga (Pp) + 2% (Pp)
Presséo de Succéo (Ps) + 3% (Ps)
Vazéo (Q) + 2% (Q)
Rotacédo (N) +0,3% (N)
Poténcia (BHP) + 1% (BHP)

e Inspecdo — Cuidadosa inspecdo deve ser feita antes do teste no que concerne aos
seguintes itens:
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o Alinhamento da bomba e do acionador;

o Verificar o(s) certificado(s) referente(s) a(os) ensaio(s) de rotina do(s)
motor(es), fornecido(s) pelo fabricante do(s) mesmo(s);

o Sentido de rotacao;

o LigacgOes elétricas;

o Tubulacdo de succéo e descarga,;

o Folga nos anéis de desgaste;

o Canais de passagem do liquido;

o Posicionamento e adequabilidade dos instrumentos de medicéo;

e Testes preliminares — Quando possivel, é desejavel a realizacdo de um ou mais testes
preliminares com o proposito de adequacdo dos instrumentos e treinamento do
pessoal;

e Calibragem dos instrumentos — Todos os instrumentos devem ser aferidos por
apropriada calibragem antes do inicio do teste;

11.2.2. PROCEDIMENTOS DURANTE O TESTE:

e Observar as leituras efetuadas e registra-las;

e Observar a instalacdo particularmente no que concerne a comportamentos anormais
tais como:

o Vibracéo excessiva;
o Ruido excessivo;

o Operacéo inadequada da caixa de vedacdo ou do sistema de lubrificacéo;

11.2.3. PROCEDIMENTOS APOS O TESTE:

o Efetuar o célculo para levantamento das curvas caracteristicas a partir dos valores
medidos durante o teste;

e Comparar as curvas obtidas no teste com as curvas prometidas e decidir sobre a
aceitacéo do equipamento;

11.2.4. EXECUCAO DO TESTE DE DESEMPENHO:

O teste serd executado em seis diferentes pontos de operacdo na rotacdo de trabalho, com as
tolerancias conforme recomendacfGes do Hydraulic Institute. Em rotacdo diferente da de
trabalho, neste caso, os resultados do teste serdo corrigidos com base nas leis que relacionam
Q, H e Poténcia com a rotacao.

Os pontos do teste séao:
e  Shut-off (vazao nula);
e Ponto de projeto;

e Dois pontos, um a direita e outro a esquerda do ponto de projeto;
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e Ponto em que a vazao seja 125% Qgep;
e Vazdo méaxima da bomba,;

Para cada um dos seis pontos, serao feitas leituras da vazao, pressdo de succao, pressao de
descarga, rotacdo, voltagem, amperagem e o fator de poténcia (cos6).

11.3. TESTE DE TENSAO APLICADA E RESISTENCIA DE ISOLAMENTO:

Os testes objetivam a verificacdo de auséncia de corrente de fuga e resisténcia de isolamento.

11.3.1 TESTE DE TENSAO APLICADA:

O teste consiste na aplicacdo de uma tensdo igual a duas vezes o valor da tensdo nominal
mais 1000 V, entre fases, por um periodo de 60 segundos, verificando a auséncia de corrente
de fuga.

11.3.2 TESTE DE RESISTENCIA DE ISOLAMENTO:

O teste consiste na aplicagdo de uma tensdo de 1000 V entre fases, verificando o valor da
resisténcia de isolamento, que devera ser superior a 1000 megaohmes.

12. ACIONAMENTO DA BOMBA

Motor de corrente alternada, trifasico, lubrificado e refrigerado a &4gua com sistema de
monitoramento da temperatura interna do motor. Projetado para alto torque de partida e
capacidade de sobrecarga, com folga térmica durante a operacado (fator de servico elevado).
Do tipo rebobinavel, no enrolamento utilizar fio de cobre eletrolitico recozido, com capacidade
para trabalho continuo imerso em agua a temperatura de até 90°C.

NOTA: O sistema de isolagdo dos motores devera permitir 0 acionamento por inversores de
freqiiéncia PWM na tenséo de alimentacéo indicada na FOLHA DE DADOS ESPECIFICOS.

NOTA: A empresa fornecedora da moto bomba devera participar do processo de start-up da
bomba no local da instalagéo vistoriando se todos cuidados para o perfeito funcionamento do
equipamento foram cumpridos.

12.1 CONJUGADO X VELOCIDADE DA CARGA ACIONADA

e Quando a partida for direta (plena tensdo), o fabricante garantira a aceleracdo da
carga, considerando uma queda de tensdo de 30%, devido ao sistema de alimentacdo
elétrica, ao longo de toda curva de conjugado x velocidade da carga até a rotacao
nominal;

e Quando na partida forem utilizados dispositivos limitadores de corrente, o fabricante
garantira a aceleracdo da carga, até praticamente a rotacdo nominal, considerando
além da rotacdo de tensdo inerente ao dispositivo selecionado, uma queda de tensao
de 15%, devido ao sistema de alimentacao elétrica;

e Para efeito desta garantia as reducdes de tensdes mencionadas deverdo ser
constantes ao longo de toda a curva de conjugado x velocidade. Nessas condi¢cdes ndo
deverdo ser observados picos de corrente na comutacdo para plena tensdo superiores
a 250% da corrente nominal;



11

L

casan

e Os conjugados do motor deverdo ser superiores aos requeridos pela carga em pelo
menos 30%, para qualquer ponto considerado da curva conjugado x velocidade, até a
rotacao correspondente ao torque maximo do motor;

NOTA: A curva de conjugado X velocidade da carga acionada deve ser fornecida pelo
fabricante da carga acionada.

13. EXIGENCIA DA PROPONENTE (QUALIFICACAQO TECNICA)

A proponente devera, comprovar, possuir em seu quadro permanente, na data prevista para a
entrega da proposta, Engenheiro Responsavel pela execucdo do projeto, ou atestado de
projetos e/ou obras de complexidade tecnolégica e operacional equivalente, ou superior as
especificadas neste edital.

A motobomba tipo submersa também devera ter poténcia nominal igual ou superior a 300 CV.

O(s) técnico(s) apresentados para atender este item do edital, ndo podera(ao) ser contratados
em periodo de experiéncia ou prazo explicito em contrato inferior ao cumprimento do prazo
previsto para a execucao dos servigos, ficando a proponente, nestas condi¢6es, inabilitada.

14. PRAZO DA ENTREGA

Fica estabelecido o prazo de entrega de 35 dias a contar do dia do recebimento da
autorizac&o de fornecimento pelo contratado.
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|2- ESPECIFICAGAO TECNICA I

FOLHA DE DADOS ESPECIFICOS DE BOMBAS SUBMERSAS

1
LOTE 01

1- IDENTIFICACAD

Cidade: Maravilha -5C

Local de Aplicagdo: Terreno Prefeitura de Maravilha - Centrao
Local de Instalagdo: Pogo Tubular Profundo

2- CONDICOES DE SERVICO

Fluida Agua cristaling
Temperatura s0°C

Areia 30 g/m3 (maximo)
FH 8928

Mivel Estatico 235 m

Mivel Dindmica 351 m

Tipa de Serviga Caontinua

3 PERFORMAMCE

“azao de Projeto 120 m3rh
Altura Manormétrica 460 rrca
Rendimento Hidraulico 0% (minima)
SHUT-0FF "Fornecedor”
4- QUANTIDADE

Instalada no Pogo

01 Conjunto

Fesera avulso

Total

01 Conjuntos

5 CARACTERISTICAS TECNICAS E MATERIAIS

Conjunta moto-bomba centrifuga submersa com sistema de monitoramento de
temperatura interna do motor. Motor rebobinavel, enrolamento com fio de cobre
eletralitico recozido, com capacidade para trabalho continuo imerso em agua
a temperatura de ate B0°C, acionamento par inversor de fregiiéncia.

Tipo de Rotor

Semi-Axial

FPaszsagem de sdlidos

"Fornecedaor'

Corpo/Difusar Ferro Fundido
Ratar Bronze

Eixo Aco indx
Anel de desgaste Bronze

Crivi Aco indx
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FOLHA DE DADOS ESPECIFICOS DE BOMBAS SUBMERSAS 2
LOTE 02
6 MOTOR ELETRICO
Poténcia Mominal “Yalor aceitavel entre 300 2 400 CY
Tensdo Mominal / Fase BR0 Yac S 03
Fregléncia / Paolaridade B0 Hz /2 pdlos
Fatar de Servigo 1,14
Enralamento Cobre eletrolitico recozido
{isolarmento especial para 907 C)
Corpo "Fornecedor”
Mancais radiais "Faornecedor”
Mancal Axial "Fornecedor”

7- INSTALACAO (CASAN)

Instalagdo imersa em pogo profundo de didmetro igual & 13 3/8", com agua 3
termperatura de 46°C

Frofundidade da Instalagio [400 m

8 TESTES EM FABRICA

INSPECAD CASAN |EMITIE CERTIFICADD
Hidrostatico Fleim [ Indo | sim [ 1no
Feformance Gsim | dndo |0 sim [ 1ndo
Estanqueidade (=) sim { Indo  |(%) sim { 1 ndo
Tensdo Aplicada (7 sim { Y ndo  |(%) sim { 1 nao
Resisténcia de Isolamento (=) sim { 1ndo |(%) sim { 1 nao
MPSH {Jsim | )ndo |{1sim { )néo
Yibragdo {Jsimm [ )ndo  |{ Ysim [ )nio
Ruido {Jsim [ Mndo |{ 1sim [ 1nio
Fintura { Jsim | ndo (%) sim {1 ndo
Analize de Material (=1 sim | Yndo (%) sim { 1 ndo
O PINTURA
Tratamento Prévio Sa 212
Primeira Demio Fosfato de zinco ou zinco pulverizado
Espessura da camada seca = 35 microns
Pintura Final Fesina epdxi
Espessura da camada seca = 150 micrang
Tonalidade Fornacedor
10-OBSERVACOES

A adequada selegdo de materiais é de exclusiva respaonsabilidade do fabricante.
Cluando houver material indicado para determinado componente, deve ser entendido
como preferencial e de padrdo minimo aceitavel de gualidade.

E obrigatdrio ao fabricante indicar materiais eguivalentes ou superiores aos
especificados.

D= proponentes deverdo indicar algum item ndo mencionado que tenha influéncia
significativa na performance dos equipamentos,
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